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B дисepтaцiйнiй poбoтi B.A. Mapuенкa poЗГЛяДarTЬсЯ ЗaДaЧaКorшi:
>0

сХ

в бaнaxoвoMy Пpoстopi Х.
Пoстiйний iнтеpес ,цo зa.цaчi (1) пoв'язaний з TиМ' щo .цo зaдaui (1)

ЗBoДяTЬся' ЗoкpeМa, зaдali Кorшi .цЛя Hескiнченниx сисТеМ дифеpeнцiaльниx тa
iнтегpодифеpенцiaлЬниx piвнянь, piвнянь iз зaпiзненнЯМ' a Taкo)к пoчaткoвi тa
пoЧaткoBo-кpaйoвi зaдaчi для piвнянь iз чaсTинними пoxi.цниМи.

Biдoмo, щo Пpи p(А)* 0 кopектнiсть зaДaчi (l) еквiвaлrнTIIa ToМy' щo А e

гeнеpaTopoМ Co.нaпiвГpyПи. oснoви теopii Co -нaпiвГpyП зaкЛa.ценi Е. Xiлле,
P.C. ФiллиПсoм' К. Ioсiдorо, T. Кaто, B. ФеллеpoМ. Cтiйкiсть piвняння (1)
дoслiджyBaJlaсЬ' зoкpeМa' в poбoтax Г.М. Cкляpa, B.Я. IПиpМaнa' Ю.I. Лloбичa
тa By К. Фoнгa, W. Arеndt тa C.J.K. Batty.

Зayвalкимo, Щo Пpи ДoсЛi.цlкеннi aбстpaктниx дифеpенцiaльних piвнянЬ' як
ПpaBиЛo' Bиникar пoтpeбa .цoBe.цеtIHя TBер.щ)кень вiднoснo ГеoМетpiТ бaнaxoвиx
пpoстopiв aбo oПepaTopiв в ниx. Чaстo цi твеp.Цlкення сTaнoBЛять i сaмoстiйний
iнтеpес. ,{исеpтaцiя B.A. Map.rенкa € пpикJla.цoМ Taкoгo .цoслi.цт<ення. B нiй
дoслiдiкy€тьсЯ Зв'яЗoк мixс кopeктнiстro зa.цaчi (1) i спекщЕLПЬниМи
BЛaсTиBoсTяМи oПеpaTopa А, a Taкo)к стiйкiсть piвняння (1). Кpiпl Toгo, oдеpжaнi
новi pеЗyЛЬTaTи Пpo стiйкiсть бaзисiв i poзклaдiв IIIayдеpa B бaнaхoвoмy
пpостopi. Ha мiй ПoГляД' TеМa ДисеpTaцii е aктyaлЬнoto.

flисеpтaцiя скJIa.цaеTЬсЯ зi BсTyПy' ЧoTиpЬox poздiлiв, якi мiстять
пiдpoздiлИ Ta в,ИcHoBки' зaкJIЮчtIoТ чaстини Ta сПискy лiтеpaтУPи, Щo BкЛroчaс
158 нaзв.

B встyпi oбrpyнтoBaнo aкTyulЛьнiсть теми, Bк€tзaнo нa ЗB'яЗoк З нayкoBиМи
ПpoцpaМaNIИ Ta ПЛaнaMи нayкoвoТ poбoти.

B пеpшloмy pоздiлi нaведенo BеЛЬМи .цеT€IJIЬний oгляД лiтеpaтypи зa TrMoк)
дисеpтaцii, a Taкoхt нaBo.цяTЬсЯ вiдoмi pеЗyЛЬTaTи' якi BикopисToByIOTЬся B
дисеpтaцii.

B дpyгoмy poздiлi' BиxoДЯчи З ПoняTTя сиМеTpичHoгo бaзиcу, BBo.циTЬсЯ
ПoIIЯТTЯ сиМеTpичнo-сПекTp.шЬнoгo oпepaTopa. Tим сaМиM yЗaГaJIьнIoсTься нa
BиПa.цoк бaнaxoвa ПpoсTopy ПoняTТя сПекTpuLJIЬнoгo Зa Piсoм oПеpaТopa B
гiльбеpтоBoМy пpoстopi' яке н€LПе)I(иTЬ R.F. Curtain. ,{aлi B ПpoсTopaх l, Ta сo

.цarTЬся ЗaГ€LПЬниiт виД, Taких oпеpaтopiв i ix pеЗoлЬBеtIT' a Taкoж кpитеpiй Toгo'

щo тaкий oПrpaTop r генеpaTopoМ Co -нaпiвЩУпи' i знaхoДиться фopМyЛa ДЛя
лoгapифмiчнoгo пoкaзникa зpoсTaння цiсТ нaпiвгpyпи. Тaкoяс знaxo.циTЬся
oПеpaTop сПpяжеHий дo сиМеTpичHo.сПекTp€шЬнoгo. Biдпoвiднi pезyлЬTaTи B
гiльбеpтоBoМy пpoстopi ДoвеДенi R.F. Curtain.

o ф i ц i йн o Z o o n o н е н m сl н сl d 
", " 

p -::;: ;,I"p ч е н К а B i m ал i я А н а m o л i й o в u ч а
< Пpo cnекmpсUlьнi базucнi влас muвocmi oпеpаmopi в е вoлtoцiйнuх pi вняI7ь ))

[х 
__ ,lх, t

[x(o)= r.o
(1)



Pезyльтaти цЬoГo poздiлy BикopисToBytoTЬсЯ в poздiлi 4 лpи.цoслiДженнi
стiйкoстi piвняння (1)

Pезyльтaти TpетЬoГo poздirry с.цоTичHиMи.цo вi.цoмoгo prзyЛЬTaTy G.Q. Хu,
S.P. Yung тa H. Zwart пpo те, щo влaснi Beктopи генеpaTopa А Co -гpyпи в

гiльбеpтoBoМy пpoстopi Ё1 yтвoproroть базис Piсa, якщo o(А) с .цискpeтним i

o.цнoкpaTниМ' сисTeМa BЛaсниx вeктоpiв А с IIoBHoIo, a влaснi знaченIUt
зa.цoBoЛЬHяIоTЬ yмoвi <вiдoкpемленoстi>>

\у:|1, 
_ л,|,0 . (2)

Ho({ф,}) .  н

B poбoтi H. Zwart p9ЗГЛяДaвся i бiльшl ЗaГaПЬниЙ випaДoк, кoЛи влaснi
знaченt{я Мoжнa poзбити нa K < oo Taкиx Мнo)I(ин' щo BЛaснi знaчення з кorкнoТ з
ниx зa.цoBoЛЬняIoть yмoвi (2).У цЬoМy BиПa.цкy 6aзиc Piсa з BЛaсниx вектopiв
зaмiнtоетьcя 6aзиcoм Piсa з пiдпpостopiв з poзмipнoсTяМи < K ,

B дисеpтaцiТ вивчaеTьсЯ ПиTaнHя: чи Мoже oПepaTop А бути ГенеpaTopoМ
Co -.pyn,, якщo йoгo влaснi знaчеHHя Ле}(aTЬ нa yявнiй oсi i не зaДoBoЛЬняtoтЬ

a т  -yМoBaм TиПy H. Zwart, a сисTrМa BЛaсниx BекTopiв е пoвнolo' ЕUIl не yTBoplor

ГIJIЬOеpToBиx пpoсTopax

бyдyеться oПеpaTop А, якиЙ Мar.цискpeтниiт сПектp 7,='f (n)сiIR, f (")_)*m,
якиЙ не Мo)кнa poзбитkI Ha тaкi мнo)I<vIHИ' як B poбoтi H. Zwart' i який нe
зa.цoвoЛЬняr yМoBi (2)' a сисТеМa BЛacшИx BекTopiв якoгo r ПoB}IoIo' €UIl не
yTBoplor нaвiть бaзиc IПayлеpa. Цей oПеpaTop А будe генеpaTopoМ C'.гpyПи B

зaлeя<нoстi вiд швидкостi ((ЗЛиПaння>) BЛaсниx знaЧенЬ. Зoкpемa, ПpL|
г /  \  r  n /  r  / _

f \,)_|nn oПrpaTop Атeнepуr Сo.гpyПУ, a лpи f \п)=.ln - не Генеpyс. Кpiм

ToГo, BvlЯтзЛЯr:TЬcЯ, щo ||",'||Э oо не IIIBи.цше пoлiнoмa стеПeня k. Дar'i B
l l  l l l , l+-

дисеpтaцiТ вищенaве.цeнi pеЗyЛЬTaTи вi.цнoснo кopектнoстi зaДaчi (1)
yЗaгaJIьHIotoTЬся нa спецiarrьнi бaнaхoви ПpoсTopи t,o({Ф"\)=l,,p>|. B цьoшгy

. l

BиПa.цкy oПrpaTop ,,4 пеpестae 6ути ГенеpaToPoМ, якщo f (n)_n p. ПoясниМo'
т r  / ( r  ) \  т т  | | , -  _ l *  | l

щo Ho\\ф,}) e ПoПoBнеHI{' lМ H Зa нopMoЮ 
|l(1_T| "||,  

frсNl,  .цe T е

((oПеpaтopoМ ПpaBoгo Зсyвy, пoв,яЗaниМ з бaзисoм Piсa {ф,\ в H>>; l,r({ф'\)

BиЗнaчaIoTЬся aн€шoгiuнo, BихoДячи вlке iз сиМетpичнoгo бaзиca {Ф,\ " 
t,.

.{oведеннЯ циx pеЗyЛЬTaтiв здiйснIorTЬся шIЛЯХoМ BеЛЬМи ToIIкиX oцiнoк,
якi бaзyroTЬся нa зaсToсyBaннi дискpетнoТ неpiвнoстi Хapлi.

Pезyльтaти чrTвepToГo poздiлy .цoЗBoЛяIoTЬ пеpевipяти: ЧИ yTBopЮe
сисTeМa вектopiв симeщиuний 6aзиc (якщo yTBopIo€' To, Bиxo.щяЧи з цiсi
сисTеМи, Мoжнa кoIIсTpyIoBuTИ ГенеpaTopи Co -нaпiвЩУПи, кopисTyloчисЬ
pеЗyлЬтaтavIvl.цpyгoгo poздiлy). A сaме' B .цисеpTaцiТ знaйденi yмoви стiйкoстi
сиМеTpичниx бaзисiв B l,,p)|,co тa H. fuя .цoBе.ценн,I циХ pезyльтaтiв B

дисеpтaцiТ BBo.цитЬся Пoн'Iття poЗкJlaДy lllayлеpa.opлиva у бaнaхoвoштy
пpoстopi, яке r all€шoгoМ opтoгoнЕшЬнoгo poЗкJla.цy в гiльбеpToBoМy пpoстopi, i



ДЛя бaнaxoBиx ПpoсTopiB' Якi MaIoТь poзкЛaД Illay.цеpa-opлинa, уЗaГaJ|ЬнIoеТЬсЯ
вiДoмa TeopеMa Кaтo Пpo пo.цiбнiсть сисТеМи opTollpoектopiв i системi
ПpoекTopiв в H..

Дaлi B ЧеTBеpТoМy poздiлi знaйДенi yМoBи стiйкoстi, a Taкoж
aсиМПToTичнoТ стiйкoстi' ексПoненцiа.гtьнoi стiйкoстi piвняння (1), кoли А r
сиМеTpиЧнo сПекTp€lЛЬниМ oПеpaTopoм в /o aбo co.

Pезyльтaти pоздirry iлюстpyroться цiкaвими ПpикJIa.цaMи, B якиx
BсTaIIoBЛIorTЬся бaзиснiсть в l o Ta co .цеЯкиx сисTеМ вектopiв, a Taкoxt стiйкiсть

TpикyTIIoТ нeскiнченнoi сисTеMи дифеpенцia.пьниx piвнянь.

Зpoбимo .цеякi ЗayBDкення:
l. Haслi.цок 2.2 е oкpеМиМ BиПa.цкoM зaГzшЬнoТ теopеми Пpo зв'язoк мiж

нaпiвгpyпolo' що вiдпoвiДae зaДaчi (1) в X, \ нaлiвгpyпorо вi.цпoвiдноi
.  t a *зa.цaчi в X , кoЛи бaнaxiв пpoстip Хе pефлексиBI{иМ.

2. B aвтopефеpaтi нa сTop. 9 в тpетьoМy знизy pЯДкy с oПискa.
з. Ha нaш ПoГЛЯ.ц, бaжaнo бyлo б з'ясyвaти бiльrп ToчHo спiввi.цнoшrення мilк

клaсaми So iз визнaчrння 3.4. Taкoж, мaбyтЬ, сTaнoBить iнтеpeс oцiнкa
ЗниЗy ЗpoсTaння нopми нaпiвгpyПи з Tеopем 3.3.

Зayвalкення 3 скopiше r ПиTaIIHяМИ ДI1Я Пo.цaПЬшиx Дoслi.цжеt{Ь'

Bвax<aro, щo B дисеpтaцii o.цеp)кaнo нoвi нетpивiaльнi pезyJlЬTaTи'

дoстoвipнiсть якиx пiдтвеpдlкенo aкypaTниМи .цoBеденнЯNIИ Ta aпpoбaцiЯNIИ Нa
чисЛeниx IIayкoBиx кoнфеpенцiяx i семiнapax. oснoвнi pезyльтaTИ ДИcepтaцiТ
oпyблiкoвaнo y фaхoвиx Bи.цaнняx Ta сoлi.цниx iнoземниx ж},pнaЛaХ.
AвтоpeфеpaT ПoBнiстro вiдoбpa>кaс змiст .цисepTaцiТ. Poбoтa Мaс теоpетиuний
хapaкTеp. Pезyльтaти МoжyTЬ бути зaстoсoвaнi B нayкoBиx .цoслi.цlкеннЯx У
Фiзикo-технivнoмy iнститyтi HAH УкpaiЪи iм. Б.I. Bеpкiнa, ХapкiвськoМy
нaцioнaлЬ}Ioмy yнiвеpситетi iм. B.H. Кapaзiнa, Iнститyтi мaтемaтики ЕIAH
УкpaТни, Institutе of Mathеmatiсs of Szсzесin Univеrsity, Univеrsity of Grоningen,
Univеrsity of Twеntе.

BиxoДячи з IIaBr.ценoгo Bище, BBa)кaIo' щo Дисrpтaцiя nПpo спектpaльнi
бaзиснi BЛaсTиBoстi oпеpaтopiв eвoлroцiйниx piвнянь>> ЗaДoBoЛЬняс BиМoгaм, якi
BисyBaЮTЬся MiнiстepсTBoМ oсвiти i нayки УкpaiЪи 'цo кaн.ци.цaTсЬких
ДисеpTaцtй, a iТ aвтop Mapvенкo Biтaлiй AнaтoлiйoBиЧ зaслyГoByс ПpисBorння
нayкoBoГo сТyПeнЯ кaнДиДaTa фiзикo-мaTеМaTичниx нayк Зa спецiальнiстlo
01.01 .02 _ дифеpенцiaльнi piвняння.
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