До уваги студентів 1 курсу факультету математики і інформатики

Курси вільного вибору студента, 2019-2020 навчальний рік

Спеціальність «МАТЕМАТИКА»  2 курс
3-й семестр
За навчальним планом студент вибирає 1 предмет з наведеного нижче переліку (3 кредити, 3 години на тиждень, форма звітності – залік):

1. Теорія графів. 

2. Геометричні перетворення.
4-й семестр

За навчальним планом студент вибирає 1 предмет з наведеного нижче переліку (4 кредити, 4 години на тиждень, форма звітності – залік):

1. Динаміка в математиці. 

2. Елементи алгебраїчної топології.

На кожен з курсів набирається група не менше ніж з 9 слухачів. У спірних випадках склад груп визначається кафедрою фундаментальної математики з урахуванням рейтингу студентів. 
Анотації курсів наведені нижче.

Заяви щодо зарахування на курси приймаються в деканаті факультету математики і інформатики. Термін подачі – не пізніше 8 травня 2019 р.

_______________________________________________________________

Навчальний семестр 3
Теорія графів

Лектор: к.ф.-м.н., старший викладач Щербина Олексій Сергійович
Орієнтовний зміст: В даному курсі будуть розглянуті наступні класичні поняття та теореми теорії графів: 
1. теореми Татта та Петерсена про досконале паросполучення;
2. теореми існування Гамільтонових циклів у графах;
3. розфарбування графів, хроматичне число графа;
4. планарні графи;
5. хроматичні многочлени.
___________________________________________________________
Геометричні перетворення 

Лектор: к.ф.-м.н., старший викладач Шугайло Олена Олексіївна
Орієнтовний зміст: Розглядаються три типи геометричних перетворень на площині та у тривимірному просторі: рухи, афінні та проективні перетворення. Для кожного з цих перетворень дається

· означення; 
· рівняння, що задає дане перетворення;
· інваріанти перетворення;

· класифікаційна теорема.

Тобто ми розглянемо, що лишається незмінним при даному геометрично-му перетворенні, а також його геометричний зміст. 

Розглянемо моделі проективної площини та простору.

Буде доведено класифікаційну теорему для кривих та поверхонь другого порядку для кожного типу геометричних перетворень. Наприклад, буде показано, як за допомогою проективного перетворення можна однопорожнинний гіперболоїд перетворити на гіперболічний параболоїд.

__________________________________________________________________
Навчальний семестр 4
Динаміка в математиці. 
Лектор: к.ф.-м.н., старший викладач Щербина Олексій Сергійович
Орієнтовний зміст: Що таке динамічна система? Передісторія
динаміки - це опис законів механіки, інтерес до точних наук і
остаточне становлення класичної і небесної механіки. Динамічні системи можуть бути як дискретними (тобто ми спостерігаємо зміни через однакові проміжки часу), так і неперервними (у цьому випадку ми спостерігаємо зміни неперервно). У рамках цього курсу ми зосередимося на дискретних динамічних системах.  Нашою метою буде за допомогою методів динамічних систем отримати ряд важливих теорем як з курсу математичного аналізу, так і з інших розділів математики.
Друга частина даного курсу буде присвячена асимптотичному аналізу, а саме асимптотичній оцінці інтегралів, які залежать від параметра. Як правило, ми будемо досліджувати інтеграли виду [image: image2.png]FO = [00et50ax



, які неможливо обчислити у явному вигляді. Допустимо, що функція  [image: image4.png]S(x)



 має єдиний максимум [image: image6.png]Xq € [a, b]



. Тоді при дуже великих [image: image8.png]


 значення інтеграла залежить тільки від поведінки функцій [image: image10.png]f(x)



 і [image: image12.png]S(x)



 навколо точки [image: image14.png]


. Метод оцінки інтегралів такого типу відомий як метод Лапласа.
Елементи алгебраїчної топології

Лектор: д.ф.-м.н.,  професор Болотов Дмитро Валерійович 
Орієнтовний зміст:  
В основі курсу лежить знайомство з основами теорії гомотопій і гомологій. Особливу увагу буде приділено таким поняттям: фундаментальна група, накриття, старші гомотопічні групи, групи гомологій і когомологій, розшаровані простори. Також планується вивчення техніки обчислення гомотопічний груп, груп гомологий і когомологій клітинних просторів.

